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Patentanspriiche 

0 Ziindeinrichtung fur eine Brennkraf tmaschine mit einem 

in Serie zu einer Gleichspannungsquelle , insbesondere 
eirier Batter ie, und zur Primarwicklung einer Ziindspule 
liegenden elektrischen Unterbrecher , dessen relative 
Schliesszeit in Abhangigkeit von dem Ausgangs signal 
eines Schwellwertschalters drehzahlabhangig veranderbar 
ist, welchem eingangsseitig ein periodisches Steuer- 
signal eines, insbesondere induktiven, mit der Brenn- 
kraf tmaschine synchronisierten Signalgebers zufuhrbar 
1st und dessen Schaltschwelle durch eine Regelspannun 
veranderbar ist, dadurch gekennzeichnet , dass die Regel- 
spannung in Abhangigkeit von der Periodendauer des 
Steuersignals veranderbar ist. 

2. ziindeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet 

dass zur Erzeugung der Regelspannung ein Frequenz- 
Spannungs-Wandler (28) vorgesehen ist, welcher eingangs 
seitig mit dem Signalgeber (10) verbunden ist. 
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3. 


4. 


5. 


7. 


Zundeinrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Frequenz-Spannungs-Wandler mit dem Signalgeber ' 
(10) aber einen Operationsverstarker (34) verbunden ist 
an dessen einem Eingang ( + ) der Signalgeber angeschlossen 
ist und an dessen zweitem Eingang (-) die Gleichspannung 
(a B ) oder eine davon abgeleitete Spannung anliegt. 

Zundeinrichtung nach einem der Anspriiche I bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Schwellwertschalter als Opera- 
tionsverstarker (18) ausgebildet ist r an dessen einen 
Eingang (-) der Signalgeber (1o) angeschlossen ist und 
an dessen zweiten Eingang (+) der Ausgang des Freouenz- 
Spannungs-Wandlers (28) angeschlossen ist. 

Ztindeinrichtung nach Anspruch 2 und 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass dem Frequenz-Spannungs-Wandler (28) vom 
Ausgang des Operationsverstarkers (34) eine Rechteck- 
impulsfolge mit der Freguenz des Signalgebersignals 
zufuhrbar ist und dass der Frequenz-Spannungs-Wandler 
als Integrator ausgebildet ist, an dessen Ausgang (52) 
eine durch Integration der Rechtecklmpulsfolge gewonnene 
Spannung abgreifbar ist. 

Zundelnrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 

dass der Frequenz-Spannungs-Wandler (28) ausgangsseitig 

einen Speicherkondensator (54) aufweist, auf welchem 

eine der Frequenz der ihm eingangsseitig zugeftihrten 

Rechtecklmpulsfolge entsprechende Spannung speicherbar 
ist. " 

Ztindeinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6 , dadurch 
gekennzeichnet, dass in Serie zu dem Unterbrecher (78) 
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ein Messwiderstand (60) vorgesehen 1st, dass eine Abtast- 
und Halteschaltung (62) vorgesehen ist, welcher uber 
einen ersten Eingang (82) aus den Sperrsignalen fiir den 
Unterbrecher (78) abgeleitete Torschaltimpulse zufiihrbar 
sind und welche einen zweiten Eingang (80) aufweist, der 
mit dem unterbrecher se it igen Ende des Messwiderstandes 
(60) verbunden ist, derart, dass die dem Strom durch 
die Primarwicklung (76) der Ziindspule beim Sperren des 
Unterbrechers (78) proportionale Spannung iiber dem 
Messwiderstand (60) beim Auftreten eines Torschaltim- 
pulses auf einem mit einem Ausgang der Abtast- und Halte- 
schaltung (62) verbundenen Speicherkondensator (64) 
speicherbar ist, dass ein Regelver starker (66) vorgesehen 
ist, dessen einem Eingang (+) die Spannung uber dem 
Kondensator (64) zufiihrbar ist und dessen zweitem Ein- 
gang (-) eine Fuhrungsgrosse zufiihrbar ist und dass der 
Ausgang des Regelver starker s (66) mit einem Eingang des 
Schwellwertschalters (18) zur Beeinflussung der Schalt- 
schwelle desselben verbunden ist. 

8. Zundeinrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet , 
dass die dem zweiten Eingang (-) des Regelverstarkers 
(66) zugefiihrte Fiihrungsgrosse in Abhangigkeit von einem 
Betriebsparameter der Brennkraftmaschine bzw. eines 
damit ausgeriisteten Kraf tf ahrzeugs beeinf lussbar ist. 

9 . Zundeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5 , da- 
durch gekennzeichnet, dass dem periodischen Steuersignal 
an einem Eingang des Schwellwertschalters eine in Ab- 
hangigkeit von einem Betriebsparameter der Brennkraft- 
maschine bzw. des. damit ausgeriisteten Kraf tf ahrzeugs 
veranderbare Gleich-Vorspannung iiberlagerbar ist (Fig. 

5 und 6 ) . 
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Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer Zundeinrichtung, wie sie ge- 
mass dem Oberbegriff des Anspruchs 1 als bekannt vorausgesetzt 
wird. Bei der bekannten Zundeinrichtung (DE-OS 25 49 586) wird 
die Regelspannung in Abhangigkeit von dem Zeitpunkt erzeugt, zu 
welchem der Strom durch die Primarwicklung der Ziindspule nach 
dem Schliessen des Unterbrechers bzw. nach dem Durchschalten 
des elektronischen Unterbrechers in Form einer Darlington- 
Trans is torschaltung einen vorgegebenen Maximalwert erreicht. 
Insbesondere beginnt bei der bekannten Zundeinrichtung nach den 
Erreichen des Maximalwerts des Primarstroms die Aufladung eines 
KOndensators aus einer Konstantstromquelle bis auf einen 
Scheitelwert zum Zeitpunkt des Cffnens des Unterbrechers bzw. 
des Sperrens der Darlington-Schaltung. Zu diesem Zeitpunkt 
beginnt eine definierte Entladung des Kondensators iiber eine 
weitere Konstantstromquelle. Die Spannung iiber dem Kondensator 
wird als Regelspannung an einera Eingang des Schwellwertschal- 
ters wirksam und bestimmt dessen Schaltschwelle fur das Um- 
schalten in Abhangigkeit von dem Gebersignal derart, dass die 
Schliesszeit fur den Unterbrecher verkiirzt wird, wenn der 
maximal zulassige Strom Uber die Primarwicklung bereits mehr 
Oder weniger friih vor dem Ende der Schliesszeit erreicht wird. 
Auf diese Weise wird bei der bekannten Zundeinrichtung mit 
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elektronischen Mitteln eine ^^--^^^^^^ £ 
es ermSglicht, auf komplizierte und teure Sonderformen fur 
Geber zur Gewinnung einer Wechselspannung spez teller Kurven- 
fooa a, Ausgang desselben zu verzichten, Nacnteilig 1st es an 
der bekannten Zundeinrichtung jedoch, dass es nicht o..ne 
weiteres xaoglich 1st, eine Seite der Spule des Gebers zu erden, 
uber der die Steuerspannung anf allt, und dass ausserdem em 
erheblicher schaltungstechnischer Aufwand mit einer Vxelzahl 
diskreter Halbleiterbauelenvente erforderlich 1st der die be- 
kannte Zundeinrichtung verhaltnismassig teuer und storanfallig 
macht . 

Shnliche Probleme ergeben sich bei einer anderen aus *~ ° E " AS 
2 124 310 bekannten Zundanlage fur Brennkraf tmaschxnen, bei 
der die Schaltschwelle far einen Transistor zur Regelung des 
Schliesswinkels ebenfalls in Abhangigkeit von dem Zextpunkt 
variiert wird, zu welches der Maxi.al.ert des Pri.arstro.s 
innerhalb der Schliesszeit erreicht wird. 

Aufgabe der Erfindung 

^usgehend vo* Stande der Technik und den vorsbehend "£^f» 
Proble^en liegb der Krrlnduhg die ^ -^^^ 
besserte Zundeinrichtung anzugeben, bei der dxe Hog 
stehb, den Geber einseitig zu erden, bei der ferner dre Schlress 
Tileisteuerscbaltung und die zugehSrigen Regeleinrichbungen 
inTiner inbegrierben Schalbung zusa^engexassb werden konnen 

Tndtei der zus S bzlich die -^^,^2^" 
ausgewahlten Bebriebsparameber erner „rb der Zund 
ausgerttsteten Brennkraf tmaschine bei der Regelung 
Schliesswinkels zu berilcksichbigen. 
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Diese Aufgabe wird gemSss der Erfindung durch eine Ziindein- 
richtung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelSst. 

Vorteile der Erfindung 

Die ZOndeinrichtung gemass der Erfindung bietet den entschei- 
denden yorteil, dass fur die Gewinnung der Regelspannung keine 
spezielle Sxgnalform des Signalgebers und auch keine gehau 
abzugleichenden Schaltkreise ZU r Regelspannungsgewinnung er- 
forderlich sind, die gegebenenf alls noch eine besondere Tempe- 

lT2Zr S 7° n aUfWSiSen? -lessen wird die Regelspannung 
zur Regelung des Schliesswinkels in Abhangigkeit von der Perio- 
dendauer bzw. der Freguenz des Steuersignals des Signalgebers 
gewonnen, wobei die Freguenz des Steuersignals ein Parameter 
1st, der praktisch durch keinerlei Storungen beeinflusst werden 
kann und sich uberaus einfach auswerten ISsst, insbesondere 
wenn ,an in Ausgestaltung der Erfindung einen. Freguenz-Spannung, 
Wandler einsetzt, der vorzugsweise aus wenigen Dioden, Wider- 
standen und Kondensatoren aufgebaut ist. 

Weiterhin bietet die Erfindung die M6glichkeit f den Geber bzw. 
die Spule des Gebers, Ober der das Steuersignal entsteht, ein- 
sextig zu erden, was den Vorteil definierter Potentialverhalt- 
nisse an der Geberspule mit sich bringt und den Aufbau und 
Anschluss des Gebers erleichtert. 

Besonders vorteilhaft ist e S bei einer Ziindeinrichtung gernass 
der Erfxndung ferner, dass mit Ausnahme des Gebers und der End- 
stufe, d.h. des elektronischen Unterbrechers , alle Schaltkreis- 
teile zu einer integrierten Schaltung zusammengefasst werden 
konnen, die bei den im Kraf tf ahrzeugbau ublichen GroBserien 


- 5 - 


909847/0130 

BEST AVA'LACLE COPY 


8.Pebruar 1978 ^ Sr - ■ H. U678 

2821062 

vergleichsweise billig und mit hoher Zuveriassigkeit hergestell- 
werden kann. 

Zeichnung 

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erf indung werden nach- 
steherid in Verbindung mit bevorzugten Ausf iihrungsbeispielen 
anhand einer Zeichnung noch naher erlautert und/oder sind 
Gegenstand der Unteranspriiche. Es zeigen: 

Fig. 1 ein Prinzipschaltbild der wesent lichen Teile einer 

Zundeinrichtung. gemass der Erf indung; 

Fig. 2 ein Schaltbild einer bevorzugten Ausfuhrungsform 

eines Frequenz-Spannungs-Wandlers der Zundeinrich- 
tung gemass Fig. 1; und 

Fig. 3 

bis 6 ein Prinzipschaltbild bzw. Teilschaltbilder abge- 

wandelter Ausf uhrungsf orraen von Zundeinrichtungen 
gemass der Erf indung mit der Moglichkeit der 
Beeinf lussung der Regelspannung durch mindestens 
einen Betriebsparameter einer mit der Ziindeinrich- 
tung ausgerxisteten Brennkraf tmaschine. 

Beschreibung der Erf indungsbeispiele 

Bei der Zundeinrichtung gemass Fig. 1 ist eingangsseitig ein 
Geber 10 vorgesehen, welcher in ublicher Weise, insbesondere 
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als induktiver Geber, ausgebildet sein kann, velcher ahnlich 
wis ein Unterbrecher bei einer konventionellen Ziindanlage mit 
der Drehzahl der mit der Zundeinrichtung ausgerusteten Brenn- 
kraftmaschine synchronisiert 1st. Der Geber 10 besitzt eine 
Spule 12, die einseitig geerdet ist und deren anderes Ende 
mit einem Schaltungspunkt 14 verbunden ist , wo ein periodisches 
Steuersignal in Form einer Wechselspannung abgreifbar ist, derei 
Amplitude sich mit der Drehzahl der Brennkraf tmaschine andert 
und deren Form im allgemeinen ebenfalls drehzahlabhangig ist. 
Der Schaltungspunkt 14 ist viber einen Widerstand 16 mit dem 
invertierenden Eingang (-) eines ersten Operationsverstarkers 
18 verbunden. Mit dem invertierenden Eingang des ersten Opera- 
tionsverstarkers 18 ist ferner der Abgriff eines Spannungs- 
teilers aus zwei Widerstanden 20,22 verbunden, der zwischen 
Batteriespannung U B und Bezugspotential liegt. Die Batter ie- 
spannung U B dient gleichzeitig als Versorgungsspannung fur den 
ersten OperationsverstSrker 18, wie dies in ublicher Weise 
angedeutet ist. Der Ausgang 24 des Operationsverstarkers 18 
ist einerseits mit dem Steuereingang eines elektronischen 
Unterbrechers, insbesondere in Form einer Darlington-Transistor- 
schaltung, verbunden. Der Unterbrecher (nicht dargestellt) 
bildet die Endstufe der in Fig. 1 gezeigten Schaltung. Der Aus- 
gang 24 des ersten Operationsverstarkers 18 ist ferner tiber 
einen Ruckkopplungswiderstand 26 mit dem nichtinvertierenden 
Eingang (+) des ersten Operationsverstarkers 1 8 verbunden, wobei 
an diesen nichtinvertierenden Eingang gleichzeitig der Ausgang 
eines Freguenz-Spannungs-Wandlers 28 tiber einen Widerstand 20 
angeschlossen ist. Der Schaltungspunkt 14 am Ausgang des Gebers 
10 ist ferner viber einen Widerstand 32 mit dem nichtinvertieren- 
den Eingang (+) eines zweiten Operationsverstarkers 34 verbunden 
welchem wiederum die Batteriespannung U B als Speisespannung ' 
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zugefiihrt wird. Der zweite Operationsverstarker 34 1st mit 
seinem invertierenden Eingang (-) an den Abgriff eines Spannungs 
tellers aus zwei Widerstanden 36,38 angeschlossen, die zwischen 
der Batter iespannung U g und Bezugspotential liegen. Ein welter ei 
Widerstand 40 liegt zwischen der Batteriespannung U., und dem 
nichtinvertierenden Eingang (+) des zweiten Operationsverstar- 
kers 34, lessen Ausgang 42 mit dem Eingang des Frequenz- 
Spannungs^- Wandlers 28 verbunden 1st. 

Fig. 2 der Zeichnung zeigt, dass der Frequenz-Spannungs- Wand lei 
sehr einfach aufgebaut sein kann. Im einzelnen liegt am Eingang 
des Wandlers 28 bzw* am Ausgang 42 des zweiten Operationsver- 
starkers 34 die eine Platte eines Kondensators 44, dessen andere 
Platte an der Anode einer ersten Diode 46 angeschlossen ist, 
deren Kathode an Bezugspotential liegt sowie an der Kathode 
einer zweiten Diode 48. Die Anode der zweiten Diode 48 ist tiber 
einen Widerstand 50 mit dem Ausgang 52 des Wandlers 28 verbunden 
wobei zwischen dem Ausgang 52 und Bezugspotential ein zweiter 
Kondensator 54 liegt. Ausserdem ist der Verbindungspunkt der 
zweiten Diode. 48 mit dem Widerstand 50 liber einen weiteren 
Widerstand 56 mit Bezugspotential verbunden. 

Die Zundeinrichtung gemass Fig. 1 und 2 arbeitet wie folgt: 

Der erste Operationsverstarker 18 dient als Schwellwertschalter 

und wird an seinem invertierenden Eingang (-) durch das Steuer- 

signal des Gebers 10 am Schaltungspunkt 14 iiber den Widerstand 

16 angesteuert, wobei die Spannung am invertierenden' Eingang 

des ersten Operationsverstarkers 18 iiber den Spannungsteiler 20 , 

22 gleichzeitig durch die Batteriespannung U- beeinflusst wird, 

a 

Mit Hilfe des Spannungsteilers 20,22 erfolgt also eine Korre'ktur 
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der Schaltschwelie des ersten Operationsverstarkers 18 zur 

' STT^T SChWankUngeri Sein - Speisespannung, die eben- 

falls durch die Batteriespannung a B gebildet bzw. von dieser 
abgeleitet 1st. Die periodischen Spannungsvechsel am Ausgang 
24 des ersten Operationsverstarkers 18, W elche die Offenzeit 
und die Schliesszeit der Endstufe bestimmen, andern sich,wie 
bei Schwellwertschaltern in Zundeinrichtungen iiblich, in Abhan- 
gigkeit von der Drehzahl der Brennkraf fanaschine, wobei die 
Drehzahlinformation, was den ersten Operationsverstarker 18 
anbelangt, auf der Abhangigkeit der Amplitude des Steuer signals 
am Schaltungspunkt 14 von der Drehzahl basiert. Der zweite 
Operationsverstarker 34 wird an seinem nichtinvertierenden 
Eingang ( + ) Qber den Widerstand 32 ebenfalls mit dem Wechsel- 
spannungs-Steuersignal am Schaltungspunkt 14 beauf schlagt. 
Sein Ausgangssignal U 2 am Ausgang 42 ist, wie in Pig. 2 ange- 
deutet, eine Rechteckimpulsfolge, bei der die zeitliche Lage 
der Bnpulsf lanken von der Spannung am Abgrif f des Spannungs- 
teilers 36,38 bzw. am invertierenden Eingang (-) des zweiten 
OperatxonsverstMrkers 34 bestimmt ist, wobei mit Hilfe des 
Widerstandes 4o in ahnlicher Weise wie dies fur den ersten 
Operationsverstarker 18 beschrieben wurde, wieder erreicht 
wird dass Anderungen der Batteriespannung Ub in ihrem Einfluss 
auf die Ausgangsspannung U., kompensiert werden. Im iibrigen 
sind die Schaltschwellen des zweiten Operationsverstarkers 34 
so gewahlt, dass der Amplitudenverlauf des Steuersignals am 
Schaltungspunkt 14 keinen bzw. nur einen vernachlassigbar Hai- 
nan Einfluss auf dessen Ausgangsspannung n hat, so dass die 
Rechteckimpulsfolge U, am Eingang des Wandlers 28 eine reine 
Frequenzinformation darstellt. Je nach der Freguenz der Recht- 
eckimpulsfolge U 2 am Ausgang 42 des zweiten Operationsverstar- 
kers 34 ergibt sich tiber dem .ausgangsseitigen Kondensator 54 
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des Handler's 28 eine hShere oder niedrigere Spannung, welche 
iiber den Wider stand 30 die Spannung am nichtinvertierenden Ein- 
gang (+) des ersten Operationsverstarkers 18 und damit dessen 
Schaltschwellen in der gewiinschten Weise beeinflusst. Aus der 
vorstehenden Beschreib'ung wird deutlich, dass der Frequenz- 
Spannungs-Wandler 28 auch in anderer Weise ausgebildet sein 
kann als gemass Fig. 2, um eine f requenzabhangige Spannung 
zu erzeugen, wobei der Zusammenhang zwischen Frequenz und 
Spannung linear oder nichfclinear sein kann. 

Bei der Ziindeinrichtung gemass Fig. 1 und 2 k6nnen samtliche 
Bauelemente bzw. Schaltkreise, welche innerhalb des gestrichelt 
eingezeichneten Blockes 58 liegen, zu einer einzigen integrier- 
ten Schaltung zusammengef asst werden. 

Die zundeinrichtung gemass Fig. 3 ist gegenttber derjenigen 
gemass Fig. 1 und 2 erganzt, wobei im einzelnen ein Messwider- 
stand 60, eine Abtast- und Halteschaltung 62, ein Speicher in 
Form eines Kondensators 64 und ein Regelver starker 66 vorgesphen 
sind, dessen beiden Eingangen WiderstSnde 68 bzw. 70 vorge- 
schaltet sind, dessen Ausgang iiber einen Widerstand 72 auf 
seinen Eingang riickgekoppelt ist und dessen Ausgang ferner uber 
einen Widerstand 74 mit dem invertierenden Eingang (-) des 
ersten Operationsverstarkers 18 verbunden ist. 

Der Messwiderstand 60 liegt in Serie zu der Primarwicklung 76 • 
einer Zlindspule und zu einem Endstuf entransistor 78 zwischen 
der Batter iespannung U B und Bezugspotential und ist uber eine 
Signalleitung 80 mit einem ersten Eingang der Abtast- und 
Halteschaltung 62 verbunden. Ein zweiter Eingang dieser Schal- 
tung 62 ist mit einer Steuerleitung 82 verbunden, wahrend der 
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Ausgang der Sohaltung 62 Ober den Kondansator 64 an Bazoos 

Eingang <+) des RagelverstSrkers 66 liegt. 

Die Zundaihriohtung gamMss Fig . 3 arbeitet w i e folgt: 

Bai dor ZUndeinriohtung gemass Fig. , „„ d ' 2 kann es gesohehen 
dass der Strom durob dia P.Mr,^ der s^^^: 

d : T El0 ° k 58 bildenden *» zUT 

(b^ n „ 8 " nen el ^°nisoben Untarbreobors 

laTcbt ^ dSr Ena " Uf — v°- SoXlwart 

T ! andeinrl< = ht "^ 9enass Fig. 3 fuhrt nun dar Strom uber 

dra Primarwioklung 76 z„ einem entspreohanden Spannungsaofaii 

die S :T SSWtderStan<1 6 °- DlESer Spannungsabfall «L uber 
dre Srgnallertung 60 dam ainen Eingang dar Abtast- „nd Halta- 
sobaltung 62 zugeriihrt. welohe bairn Eintreffen ainas Spar" 
signals fUr dan Endstufentransistor 78 vom Ausgang des ersten 
Opara t ron S var sta r,ars ,8 uber ibra steuerleitung 82 ln J^. 

T , T nSher ZU beschrei »^ Waise, kursfristig ga- 
offnat »,ird, so dass dia Spannung fiber dam Masswiadarstand 60 
unmittelbar vor dam Sperren das Endstufentransistors 78 von 
dem Kondansator 64 fibernommen and dann gahaltan warden kann, 
da dia Sohaltung 62 sofort wieder sparrt. Dia Spannung am 
Kondansator 64 ist fiber dan Kiderstand 68 am niehtinvertieren- 
dan Eingang < +) das Eegelverstarkers 66 als Bezugsspannung 
virxsam. welehe mit ainar Spannung am invertierenden Eingang 
(-) das Regelverstarkers 66 zu vergleiohen ist, wobei diasa 
Spannung ernen Soll„ert bzw. aina Fuhrungsgrossa darstellt 
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die von einem Betriebsparameter der mit der Ziindeinrichtung 
ausgeriisteten Br ennkraftmas chine abhangig ist. 

Die Ziindeinrichtung gemass Fig. 3 ermSglicht durch Erfassen 
und Speichern einer dem Abschaltstrom entsprechenden Spannung 
eine Korrektur der Schliesszeit bzw. des relativen Schliess- 
winkels in dem Sinne, dass die Schliesszeit mit steigendem 
Istwert des Abschaltstroms verkurzt wird und umgekehrt. Dabei 
wird fair die Korrektur der Schliesszeit keine Regelanordnung, 
wie z.B. ein Regeltransistor, benotigt, sondern nur eine Schalt- 
anordnung, insbesondere ein Schalttransistor , wodurch auch 
Veranderungen der Kenngrossen der Schaltung beispielsweise 
aufgrund von Alterungserscheinungen' und dergleichen ausgeregelt 
werden. 

Weiterhin ermoglicht die Ziindeinrichtung gemass Fig. 3 durch 
Anlegen einer entsprechenden Spannung an dem Schaltungspunkt 
76 auf der dem Regelverstarker 66 abgewandten Seite des wider- 
stands 70 eine sprungartige Omschaltung der Schaltschwellen 
des ersten Operationsverstarkers 18. Eine derartige sprung- 
artige Umschaltung der Schaltschwellen des ersten Operations- 
verstarkers 18 in Abhangigkeit von Fahrzeug- und/oder Motor- 
parametern r wie z.B. der Kiihlwas ser temper atur , dem Getriebegang , 
der Fahrgeschwindigkeit, der oltemperatur und der Fahrpedal- 
stellung ist in vielen Fallen wiinschenswert, urn die Schliess- 
zeit zu erhohen Oder auch zu erniedrigen, wobei eine Erhohung 
der Schliesszeit, insbesondere wahrend der Startphase, -zur Ver- 
besserung der Leistungsdaten wiinschenswert sein kann, wahrend 
eine Absenkung der Schliesszeit, insbesondere dann angewandt 
wird, wenn eine besonders starke Reduzierung der in der Steuer- 
schaltung auftretenden Verlustleistung erreicht werden soil, 
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beispielsweise wenn der Motor bzw. die Brennkraf tmaschine bei 
stillstehendem Pahrzeug im Leerlauf arbeitet, so das s die 
Kiihlung von sich stark erwarmenden Elementen der Ziindanlage 
durch den Fahrtwind entfallt. 

Auch bei einer starken Beschleunigung der Brennkraf tmaschine 
ist eine vorubergehende sprungartige ErhShung des Schliess- 
winkels wunschenswert. Zu diesem Zweck kann an den Schaltungs- 
punkt 76 der Schaltung gemass Fig. 3 eine entsprechende Spannung 
angelegt werden, die von einer wahrend des Normalbetriebes an 
diesem Schaltungspunkt anliegendem Sollwertspannung abweicht. 
Eine Spannung, die anzeigt, dass die Brennkraf tmaschine stark 
beschleunigt werden soli,, kann durch Betatigung eines Schalters 
bei tief durchgetretenem Fahr- bzw. Gaspedal gewonnen werden. 
Zusatzlich Oder stattdessen kann die bei einem Beschleunigungs- 
vorgang von der Sollwertspannung abweichende Spannung auch aus 
den Impulsen eines Fahrpedalgebers abgeleitet- werden, wie er 
in Verbindung mit Einspritzpumpen Verwendung findet. In diesem 
Fall ist es vorteilhaft, wenn dem Schaltungspunkt 76 ein RC- 
Filter mit einem Widerstand 78 und einem Kondensator 80 vorge- 
schaltet ist, wie dies das Teilschaltbild gemass Fig. 4 zeigt. 
Bei dieser Schaltungsvariante liegt dann die Sollwertspannung 
nach wie vor iiber einen Anschluss 82 an dem Schaltungspunkt 76 
an, wMhrend das Fahrpedalsignal in Form einer Gleichspannung 
Oder einer Impulsfolge einem zweiten Anschluss 84 auf der Ein- 
gangsseite des RC-Filters zugefuhrt wird und von dessen Ausgang 
zum Schaltiingspunkt 76 gelangt. 

Grundsatzlich besteht auch die Moglichkeit, eine einem Betriebs- 
parameter entsprechende Spannung dem Ausgangs signal des Gebers 
10 zu iiberlagern,. wie dies die schema tischen Teilschaltbilder 
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gemass Fig. 5 und 6 zeigen. 

Im einzelnen zeigt Fig. 5 eine Schaltungsvariante, bei der in 
Serie zu der Spule 12 zwischen Batter iespannung U B und Bezugs- 
potential zwei WiderstSnde 86,88 liegen, deren gemeinsamer 
Verbindungspunkt einerseits mit dem Schaltungspunkt 14 und 
andererseits mit dem Emitter eines Vortransistors 90 verbunden 
ist, dessen Kollektor an Bezugspotential liegt. Die Basis des 
Vortransistors 90 liegt am Abgrif f eines Spannungs tellers aus 
zwei Widerstanden 92,94, die in Serie zu einem Schalter 96 
zwischen Batteriespannung U Q und Bezugspotential liegen. Wenn 
nun der Schalter 96 in Abhangigkeit von einem Betriebsparameter r 
beispielsweise bei einem Beschleunigungsvorgang , durch Nieder- 
treten des Fahrpedals geschlossen wird, dann wird der Vor- 
transistor 90 leitend gesteuert und verandert damit die Gleich- 
vorspannung am Schaltungspunkt 14 / was eine entsprechende 
finderung der Schaltschwelle des ersten Operationsverstarkers 
18 zur Folge hat. 

Die Schaltungsvariante gemeiss dem Teilschaltbild in Fig. 6 
entspricht weitgehend der Schaltungsvariante gemass Fig. 5, 
unterscheidet sich davon jedoch dadurch, dass im Basisanschluss 
des Vortransistors 90 zusatzlich eine Diode 98 liegt , deren 
Kathode der Basis des (pnp) -Vortransistors 90 zugewandt ist und 
uber einen Widerstand 100 an Bezugspotential liegt. Ausserdem 
ist bei der Schaltung gemass Fig. 6 der Widerstand 88 in zwei 
Teilwiderstande 88a und 88b unterteilt, mit deren gemeinsamen 
Verbindungspunkt der Schaltungspunkt 14 verbunden ist. 

Die Schaltung gemass Fig. 6 arbeitet wie folgt: 
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Wenn der Schalter 96 schl iesst , dann fl±esst ein 
die Serienschaltung 92 94 g fi „ a i„t, ,, UBer 
fte den Transistor 90 and— 2 t *"~™«* 

S-enscna^ng dee ~ ST^L" ^ x n 

l«h erne entsprechende Vorspannungsanderung iUr den Schai- 
tungspunkt 14 am Abari^-F ^~<- ^ n bcnal- 

^nnun^et^r^rr 86 ' 88 ^ 
anderung b eein fl nss t a b er die ^S^T^TX 
tungspunfct ,« angeschloesenen Trigger S cha lt ung. 
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Robert Bosch GmbH 
7000 Stuttgart 1 

Zundeinrichtung fur Brennkraf tmaschinen 
Zusammenf assung 

Es wird eine Zundeinrichtung fur Brennkraf tmaschinen vorge- 
schlagen, die einen. in Serie zu einer Gleichspannungsquelle , . 
insbesondere einer Batterie, und zur Primarwicklung einer 
Zundspule liegenden elektronischen Unterbrecher aufweist, 
dessen relative Schliesszeit in Abhangigkeit von dem Ausgangs- 
signal eines Schwellwertschalters drehzahlabhangig verander- 
bar ist, welchem eingangsseitig ein periodisches Steuer signal 
eines insbesondere induktiven, mit der Brennkraf tmaschine 
synchronisierten Signalgebers zufuhrbar ist und dessen Schalt- 
schwellen durch eine Regelspannung veranderbar sind, die 
ihrerseits in Abhangigkeit von der Periodendauer des Steuer- 
signals veranderbar ist, wobei der Schwellwertschalter und 
die zugeordneten Regeleinrichtungen zu einer integrierten 
Schaltung zusammengef asst werden konnen und wobei zusatzlich 
die Moglichkeit vorgesehen werden kann, die Regelspannung in 
Abhangigkeit von einem Betriebsparameter der Brennkraftmaschi- 
ne zu beeinflussen, beispielsweise in Abhangigkeit von der 
Kuhlwassertemperatur, dem jeweils eingelegten Getriebegang, 
der Fahrgeschwindigkeit, der oltemperatur und der Stellung 
des Gaspedals. 
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